Numerieke simulatie van fasecontrast Beeldvorming

Beeldvorming met traditionele Computerized Tomography (CT) reconstrueert door mid-
del van een groot aantal X-ray beelden, genomen over verschillende hoeken, het orig-
inele object. Dit heeft onder meer toepassingen in medische beeldvorming. Maar CT
beelden werken niet zo goed voor zacht weefsel en kunnen tumoren slecht onderschei-
den van gezond weefsel. Een alternatieve manier om beelden te reconstrueren is Phase
Contrast Tomography. Dit is nog een experimentele techniek die de komende jaren
wereldwijd zal toegepast worden. De eerste beelden tonen vele betere contrasten voor
zachte weefsels. Maar die nieuwe methode eist aanpassingen aan de wiskundige recon-
structie methode en de beelden vertonen nog steeds verschillende artefacten die zouden
moeten verwijderd worden.

In deze thesis zullen we synthetische fasecontrast beelden maken door the Helmholtz
vergelijking voor gegeven object op te lossen. Vervolgens zullen uit de numerieke oploss-
ing het beeld opmeten. Met deze synthetische data zullen we verschillende reconstructie
strategieén evalueren.

Deze thesis is een samenwerking met Prof. Dr. Jan Sijbers (VisieLab) en Joost Baten-
burg (CWI — Amsterdam)

Doelstelling: Inzicht verwerven in de modellering van fasecontrast beeldvorming met
partiéle differentiaal vergelijkingen. Ontwikkelen van een efficiénte numerieke simulator.
Voorkennis: Numeriek oplossen van differentiaalvergelijkingen. Eindige differentie dis-
cretisatie. Helmholtz vergelijking. Fourieranalyse.

Referenties: Martin Beck, PhD Thesis http://www.nbi.ku.dk/english/research/|
phd_theses/phd_theses_2009/martin_bech/
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Fig: Een fasecontrast beeld (b) van een hart van een rat in vergelijking met een
traditioneel CT beeld (a).
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