Numerieke simulatie van optieprijzen in het Black—Scholes model met sprongen
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In dit project onderzoek je efficiénte numerieke methoden voor de simulatie van Europese op-
tieprijzen in een Black—Scholes model met sprongen. Het klassieke Black—Scholes model (1973)
gaat uit van onderliggende aandeelprijzen die op een continue wijze in de tijd evolueren. Het
is echter bekend, dat er op plotselinge momenten sprongen in deze prijzen kunnen optreden.
Om dit goed te modelleren, is reeds door Merton (1976) een variant van het Black—Scholes
model met sprongen voorgesteld: de sprongen vinden op stochastische tijdstippen plaats vol-
gens het Poisson proces en hebben tevens een stochastische grootte. De eerlijke prijzen van
Europese opties in het Merton model voldoen aan een variant van de Black—Scholes partiéle
differentiaalvergelijking, waarbij een extra integraalterm optreedt:
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Hierbij zijn r, o, k, A gegeven constanten en f is een gegeven dichtheidsfunctie (voor de
sprongamplitude). Door combinatie van eindige differentiemethoden en numerieke integratie-
schema’s kan deze vergelijking numeriek worden opgelost. Doel is om efficiénte methoden van
dit type op te stellen, te onderzoeken, en implementeren.

Voorkennis: numerieke methoden voor integralen en parti€éle differentiaalvergelijkingen,
basis financiéle wiskunde, Matlab.
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