Interdisciplinair onderwijs:
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een praktijkgerichte uitwerking van een nieuw onderwerp in het ontwerpen van onderwijs

lunchsessie: interdisciplinair onderwijs
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de aanpak

®* Ontwerpen van onderwijs, praktijkgericht.
® Inspiratie: Compeau & Pevzner 2017.

Format:
® Initiatie In 6 interdisciplinaire vraagstukken (2u elk).
® Studenten verdeeld in interdisciplinaire teams (3-4 personen).

®* Elk team werkt 1 gerelateerd / nieuw vraagstuk uit.

® Discussiemomenten, paper, eindpresentatie




tijdslijn

gekozen topics:

vampiervieermuizen
BAS3 biologie
DNA data storage

BA3 informatica

mass spectrometry

T

student

jan mar mei juni 2018

H L(eindpresentatie)

groepsbespreking

’ ‘ —> N De Neuter - electrochemical potential
—D Van Rompaey - game theory

d ocen t — S Gielis - mass spectrometry

—P Meysman - sequence patterns

BA2 wiskunde

zeeschildpadden

—C Beirnaert - compartimental models

—>K Laukens - evolutionary algorithms



eindcompetenties

Eindcompetentie 1: De student heeft inzicht in de raakpunten tussen biologie,
W|Skunde en ComputerwetenSChappen De student begrijpt hoe mathematische modellen en computationele technieken

gebruikt worden om biologische vraagstukken te benaderen. De student begrijpt ook hoe biologische processen zelf inspiratie kunnen bieden tot het ontwikkelen
van nieuwe rekentechnieken.

Eindcompetentie 2: De student is in staat een biologisch vraagstuk te
doorgronden en te herleiden tot een computationeel probleem, en kan actief

redeneren; (1) over de mogelijk geschikte computationele technieken om dit probleem op te lossen; (2) over de
mogelijkheden, beperkingen en veronderstellingen van deze technieken; en (3) over de biologische relevantie van de bekomen
resultaten.

Eindcompetentie 3: De student is in staat om vanuit zijn of haar achtergrond,
actief te discussiéren met niet vakgenoten over de problemen en mogelijke
oplossingen rond een reéel computationeel biologisch vraagstuk.

Eindcompetentie 4: De student is in staat zelf een computationeel biologisch
vraagstuk uit te werken en op een heldere interdisciplinaire manier te
presenteren aan medestudenten en collega’s met een diverse wetenschappelijke
achtergrond.



evaluatiecriteria

Criterium 1: Mate waarin de student inzicht toont in het voorgestelde probleem en in het
bijzonder hoe dit zich situeert op het raakvlak tussen biologie, wiskunde en
computerwetenschappen. (cfr. eindcompetentie 1)

Criterium 2: Mate waarin de student zelf kritisch reflecteert over het probleem, de mogelijke
oplossingen, en de resultaten. (cfr. eindcompetentie 2)

Criterium 3: De mate waarop de student, vanuit de eigen achtergrond, actief discussieert
en redeneert, ook samen met niet vakgenoten, over het zelf uitgewerkte computationeel
biologische vraagstuk. (cfr. eindcompetentie 3)

Criterium 4: De mate waarop de student, vanuit de eigen achtergrond, actief discussieert
en redeneert, ook samen met niet vakgenoten, over het door andere teams uitgewerkte
computationeel biologische vraagstuk. (cfr. eindcompetentie 3)

Criterium 5: Kwaliteit van de door de student uitgewerkte oplossing. (cfr. eindcompetentie
4)

Criterium 6: De helderheid van de interdisciplinaire communicatie bij het presenteren van
de door de student uitgewerkte oplossing. (cfr. eindcompetentie 4)



formatieve evaluatie

® Evaluatie op micro-niveau: ad hoc evaluatiemomenten
met de thema-specifieke begeleider

® Evaluatie op macro-niveau: €én formeel tussentijds
Interactief evaluatiemoment ingepland met de volledige

groep

® Formatieve peer-evaluatie: studenten evalueren elkaars
bijdrage aan de basisdoelstellingen. (cfr. ECHO onderwijstips 17 en 61)



summatieve evaluatie

® het verslag van de door de student uitgevoerde
opdracht(en) (10 punten)

® de presentatie van de door de student uitgevoerde
opdracht(en) (5 punten)

® de participatie tijdens de presentaties (5 punten)

® ponuspunten voor aangetoonde multi-disciplinaire
samenwerkingen



Evaluator:

Student:

scoresheets

Computationele biologie - Score geschreven werk

1. Op individueel niveau

onvoldoende

voldoende

goed

excellent

nvt

Twee scoresheets ontwikkeld waarmee evaluatoren

Evaluator:

Student:

consistent kunnen evalueren.

Computationele biologie - Score Presentatit

De individuele bijdrage van de student
in dit werk is duidelijk aangegeven.

1. Op individueel niveau

onvoldoende

voldoende

goed

excellent

nvt

De individuele bijdrage van de student
is van goede kwaliteit.

De student begrijpt de voorgestelde
problemen

Vrije opmerkingen:

De student denkt mee na over
mogelijke oplossingen

De student reflecteert kritisch over de
gehanteerde methoden en bekomen
resultaten

2. Op groepsniveau

onvoldoende

voldoende

goed

excellent

nvt

De student participeert actief in de
discussie over het eigen groepswerk

De uitgewerkte taak heeft een hoge
kwaliteit.

De schriftelijke presentatie van de
uitgewerkte taak heeft een hoge
kwaliteit.

De student participeert actief in de
discussie over het groepswerk van
anderen

De schriftelijke presentatie van de
uitgewerkte taak is voor mensen van
verschillende discipline helder.

Vrije opmerkingen:

De schriftelijke presentatie van de
uitgewerkte taak toont dat studenten
kritisch reflecteren over methoden en
resultaten.

2. Op groepsniveau

onvoldoende

voldoende

goed

excellent

nvt

De door de groep uitgewerkte
oplossing heeft een hoge

De uitgewerkte taak toont dat
studenten de grenzen van hun eigen
kgebied overschreden hebben.

De modelinge presentatie van de
uitgewerkte oplossing is helder

Vrije opmerkingen:

Het werk wordt gepressenteerd op een
manier die voor mensen van
verschillende discipline helder is.

geschreven opdracht

Vrije opmerkingen:

cfr. ECHO tip 62

eindpresentatie




evaluatie tijdslijn

studenten en mede-lesgevers werden betrokken in de evaluatie van de format:

e

‘ . ’ . studenten [EEVE CIKO
gesprekken :
enquete wis evaluatie

student

jan ' nov

evaluatie

H docenten
-1 enquete na opdracht

docent nu







studenten-enqguete (lessen)

biologen over het aandeel Iinformatici over het aandeel \wiskundigen over het aandeel

BIO INF WIS BIO INF WIS BIO INF WIS
[les 1: Natural computation] -1,00 0,00 -0,50 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 -0,33
[les 2: Compartimental models] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 -0,33 -0,33 0,00
[les 3: Mass spectrometry proteomics] 0,00 -0,50 0,00 0,44 -0,33 -0,33 0,00 0,00 -0,67
[les 4: Game theory] 0,00 0,00 0,00 -0,22 -0,33 0,22 -0,67 0,00 0,00
[les 5: Action potential] -0,50 0,00 0,00 0,22 -0,67 0,22 -0,33 0,00 -0,33
[les 6: Sequence motifs] -0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,11 000 NIOE 033

Perceptie over de balans tussen disciplines is sterk
gekleurd door de achtergrond van de student.

) Hoe interessant vonden de studenten elke les? L .
zeer interessant Moeilijkheidsgraad : perceptie studenten
1.00 eerder moeilijk
1.00
0.80
0.80
0.60 0.60
0.40 0.40
0.20 0.20
WIS
0.00 0.00
: [les 1: Natural [les2: Compartimental [les 3: Mass [les 4: Game yl [les 5: Action [les 6: Sequence INF
[les 1: Natural [les 2: [les 3: Mass [les 4: Game theory] [les 5: Action [les 6: Sequence computation] models] spectrometry potential] motifs] -
computation] Compartimental spectrometry potential] motifs] B0 proteomics] BIO
models] proteomics] -0.20
-0.20
-0.40
-0.40
-0.60
-0.60
-0.80
-0.80
-1.00
eerder gemakkelijk
-1.00
niet interessant
Studenten vonden lessen erg interessant. Moeilijkheidsgraad varieert per topic.




docenten-enqguete (lessen)

Moeilijkheidsgraad: perceptie student versus verwachting docent

1.00 perceptie student

0.80
0.60
0.40

0.20

verwachting docent WIS

0.00 # A
0

02 0.4 06 0.8 1 INF

A BIO
-0.20

-0.40
A
-0.60

-0.80

-1.00

Inschatten van de gepercipieerde moeilijkheidsgraad door de docenten lukt:
- redelijk goed betreffende de informatica studenten
- minder goed betreffende biologie en informatica studenten



focus-gesprekken

[KEUZE] INLEIDING TOT COMPUTATIONELE BIOLOGIE - Prof. dr. Kris Laukens (n=1)
3sp. | 2BWIS | AJ 17-18 | sem 2

Studiebelasting
» OK

Studeerbaarheid

» Heel interessant vak

» Interessante gastsprekers, waaruit de studenten 1 onderwerp mogen kiezen voor hun
project
» De student vindt het heel positief dat de docent verplichte gemixte groepen oplegt met de

biologie- en informaticastudenten.



evaluatie na opdracht

® Alle ingediende taken voldoen in ruime mate aan de
evaluatiecriteria

® Hoge participatie in de groepsdiscussie.

® Sterke interactie tussen de studenten uit de verschillende
disciplines. Studenten hebben echt samengewerkt.

® Enorm enthousiasme voor het vak en voor de uitgewerkte
taak.

® Alle lesgevers /teambegeleiders hebben de nieuwe
onderwijsformule als zeer geslaagd ervaren.



beslult

Nieuwe activerende werkvorm die studenten uit drie
vakgebieden samen brengt rond interdisciplinair
groepswerk.

Nieuwe eindcompetenties en evaluatiecriteria.
Nieuwe formatieve / summatieve evaluatietools.

Meervoudige kwaliteitsevaluatie van de werkvorm.



volgende stappen...






meer iInformatie

®* ECHO onderwijstips

Tip 80: Starten met interdisciplinair hoger onderwijs

i.s.m. Kris Laukens (faculteit Wetenschappen, Informatica)

Bij interdisciplinair onderwijs worden verschillende disciplines geintegreerd binnen
één opleidingsonderdeel. Zo kunnen studenten uit verschillende opleidingen

* InfoCenter Onderwijs: good practices

Interdisciplinaire aanpak in het domein van de computationele biologie

Strategische beleidsthema's: Activerend, studentgecentreerd en competentiegericht onderwijs
Duurzaamheid en interdisciplinariteit

Research university

Sleutelwoorden: Activerend onderwijs

® Publicatie (andere format)

Journal Enter keywords, authors, DOI, ORCID etc
Journal of Biological Education >
Latest Articles

37 Articles

- Preparing students for the data-driven life
science era through a real-world viral infection
0 case

Altmetric Kris Laukens ), Marleen Eyckmans, Nicolas De Neuter, Stefan Naulaerts, Pieter Meysman & Xaveer Van Ostade &

Published online: 21 Sep 2019

M) Check for updates

66 Download citation https://doi.org/10.1080/00219266.2019.1667408



