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Beleidsnota 1985/8

De tekst die volgt is een uittreksel van een verslag van het
Nationaal R-D Programma "Energie' (Diensten van de Eerste
Minister - Programmatie van het Wetenschapsbeleid - Weten-
schapsstraat 8 - 1040 Brussel - Belgié).

Bij elke verwijzing naar deze tekst moet deze bron vermeld
worden. De wetenschappelijke verantwoordelijkheid voor de

inhoud van de tekst berust bij de auteurs.



Bedenkingen omtrent het BCEO - uitrustingsplan
1985 - 1995 (februarie 1985)

1. Inleiding

In tegenstelling tot het vorig uitrustingsplan is de keuze-
guimte van het huidig plan zeer beperkt. Het kontrakt met

EDF is ondertekend en Belgié heeft zich verbonden tot de

bouw van N 8. Dit kontrakt heeft voor- en nadelen.

Voordelen zijn ongetwijfeld de lagere nucleaire kiWh-prijzen
aangekondigd door Frankrijk en de mogelijkheid om een groot
nucleair vermogen stapsgewijs in het park in te schakelen.
Nadelen zijn de sterke verbintenissen met EDF aangegaan

zonder enige garantie m.b.t. bouw- en exploitatiekostpriis

van Chooz B en de deelname van EDF aan N 8. Bovendien sluit

de genomen beslissing een beduidende diversifikatie van het
produktiepark naar steenkool toe uit (zoals ook uit het BCEO plan
1985 blijkt).

Dit tekort aan flexibiliteit en diversifikatie aan het Belgisch
elektrisch produktiesysteem opgelegd, voor het komend decennium

maakt dat de genomen beslissing o0.i. een verkeerde beslissing was.

In de diskussie omtrent het huidig plan wil ik niet investeren.

" In het lang en het breed is aangetoond, door mijn collega's

en mezelf, hoe een voor het land betere besluitvorming kan tot
stand komen door gebruik te maken van de technieken van de
beslissingsanalyse onder onzekerheid. Dit vraagt een samen-
werking tussen de bevoegde instanties en betrokken partijen .

Deze samenwerking blijkt onmogelijk te zijn, zodat men gedwongen
wordt tot een onvruchtbare herhaling van standpunten en opmerkingen
Deze bijdrage is een herhaling omdat het uitrustingsplan 1985 - 1995
quasi dezelfde kenmerken vertoont als het plan 1983 - 1993 zodat

men niet anders kan dan dezelfde opmerkingen formuleren.




Het uitrustingsplan 1985 - 1995 voorgesteld door het BCEO

is niet verifieerbaar, noch op het vliak van de methodologie,
noch op het viak van de voorgestelde resultaten.
Methodologisch wordt op geen enkele wijze verklaard hoe de
determinerende grootheden waarop de beslissingen steunen tot
stand komen. Wat de resultaten betreft is het plan een
onvolledige weergave van een beperkt aantal, door het

BCLO weerhouden oplossingen.

De bevoegde overheid kan in dergelijke omstandigheden géén
goede beslissing nemen, tenzij het verwerven van bijkomende
informatie.



2. Mathematisch ana]ysetechnjeken

Bij de opstelling van het uitrustingsplan gebruikt het

BCEO mathematische computermodellen. Gelijkaardige modellen
werden ontwikkeld in het kader van het Nationaal R & D
Programma Energie van de Diensten voor de Programmatie van
het Wetenschapsbeleid.

Zoals alle modellen transformeren deze modellen inputs naar
outputs. Wanneer men beslissingen neemt met behulp van der-
gelijke modellen komen twee fouten frequent voor :

1) men beschouwt het mathematisch model als een
perfecte transformator

2) men kent aan het model meer kracht toe dan het bezit
waardoor te weinig aandacht aan de waarden van de
inputs en de evaluatie van de outputs besteed wordt

INPUT Model transformator QUTPUT
(zwarte doos)

gegevens
veronderstellingen —t Type centrale +
beleidsopties Datum van de bouw

De modellen benut bij we opstelling van uitrustingsplannen
zijn imperfecte transformators en vertekenen hierdoor

de resultaten in een bepaalde zin vpb. de baten van
decencralisatie en aiversificatie worden niet gemeten en
bijgevolg onderschat.



Dit omaat ée moaellen 1ijden aan o.m. volgende twee gebreken :

. het betreft modellen die de ruimtelijke dimensie van het
produktiepark verwaarlozen of m.a.w. veronderstellen dat

het produktiepark geconcentreerd is in &én punt.

Hierdoor worden de onevenwichten die in het elektrisch
verzorgingssysteem kunnen ontstaan door een te grote
concentratie van produktievermogen op één of twee plaatsen
in het Tand niet in acht genomen. Deze onevenwichten hebben
een invloea op de bevoorradingszekerheid en op de werkings-
kosten van het produktiepark.

Wellicht is dit gebrek van de modellen mede-oorzaak van het
feit dat men de bouwtoelating voor een kerncentrale vraagt
zonderer de vestigingsplaats van te kennen, c.q. te vermeiden !
De vestigingsplaats van N 8 heeft een beduidende invloed

op de bouwkostprijs van deze centrale en op de latere werkings-
kosten ervan. Hoe kan men derhalve kostprijsresultaten

met entge betekenis genereren wanner het belangrijk gegeven

van de vestigingsplaats ontbreekt ?

. bij het schatten van de werkingskosten van het produktiepark
wordt verondersteld dat men volledige controle heeft over

de beschikbaarheid en inzet van de diverse produktiemiddelen
om aan de elektriciteitsvraag te voldoen. In de realiteit
wordt een optimale inzet verstoord door diverse onvoorziene
faktoren. Dit kan bv. aanleiding geven td: een toestand
waarbij veel kerncentrales tijdens de winter in
onderhoud/herlading zijn en tijdens de zomer beschikbaar zijn.

Het is niet gemakkelijk om de vertekening van de resultaten
veroorzaakt door a. en b. kwantitatief te meten. Er zijn
echter modellen beschikbaar bij de sektor en bij het
Nationaal Programma R & D Energie van de DPWB die hier een
bi1jdrage kunnen leveren.



3. De adekwate manier van het beslissen onder onzekerheid

Belangrijker dan de mathematische modellen en hun inherente
eigenschappen is ae wijze waarop deze modellen aangewend
worden in het beslissingsproces. Wij blijven erbij dat de
wijze van het uitrustingsplan onvolledig is,

en niet verifieerbaar is.

Het uitrustingsplan betreft een belangrijke investering
voor een verre toekomst waarin men zijn weg moet zoueken.

Um de beste weg te vinden moet men trachten een goede en
volledige landkaart up te maken, d.w.z. men moet een breed
spectrum van weloverwogen scenario's beschouwen,

Van de andere kant is het zinloos zijn gezichtsveld onnodig
te beperken door slechts een beperkt aantal investerings-
opties te analyseren. In de volgende figuur wordt schematisch
aangeduid hoe onvolleaig de neergelegde uitrustingsplannen
zijn. Nadien zullen enkele elementen uit de scenario = en
uit de strategie- beschrijving nader belicht worden



Spectrum van SCENARIO'S in een

uitrustingsplan te beschouwen

Spectrum van INVESTERINGSOPTIES in een

uitrustingsplan te beschouwen
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De grote rechthoek in de figuur stelt het te onderzoeken
terrein voor : de norizontale zijde wordt gevormd door alle
mugelijke investeringsopties en de vertikale zijde door alle
mogelijke scenario's, bestaande uit mutueel exclusieve com-
binaties van invloedrijke toestandsvariabelen (bv. bouwkosten,
beschikbaarheid, brandstofprijzen, e.d...)

0.i. beperkt het BCEO de analyse tot enkele deelgebieden

van het totale probleem.

We behandelen hierna enkele vragen eerst m.b.t. de scenario’s
daarna m.b.t. de inversteringsopties

4. Scenario's

Géén enkele exogene toestandsvariabele wordt o.i. bevredigend
geanalyseerd, d.w.z. de analyse is telkens onvolledig

en niet-verifieerbaar.

Wegens tijdsgebrek bekijken we enkel twee variabelen :

de nucleaire brandstofterm en de bouwkosten van de centrales.

a. De nucleaire brandstofterm

Brandstofkostprijzen worden zeer summier behandeld. Het 1is
voor een buitenstaander onmogelijk de onderliggende hypothesen
van de voorspellingen te peilen.

Toch s een grondiger behandeling zinvol, zoals bv. uit
volgende tabel mag blijken



Nucleaire brandstofterm in ct/kWh omgerekend naar constante
franken per 1/7/1984

Datum gemiddelde schatting van geobserveerde brand-
de brandstofterm voor de stofterm ct/kWh prijzen
toekomst ct/kWh prijzen 1/7/84
1/7/84

1.1.1975 30,1 anno .1985 -

1.1..981 52,4 anno 1992 40,1

1.1.1983 56,1 anno 1992 60,3

1.7.1984 52,5 aunno 1992 61,5

Men merkt op dat in reéle termen - de kostprijs vandaag
hoger is dan vroeger geschat (61,5 ct/kWh versus 36,1 ct/kWh).
Men merkt ook op dat de voorspelde kostprijzen anno 1992

in reéle termen uitgedrukt ongeveer gelijk blijven.

In ue geobserveerde prijzen is er wel een breuk waar te nemen.




De bouwkosten van de centrales

De voorspelde kosten voor de bouw van de respektievelijke
types van centrales bepaalt in grote mate de keuze die

als de beste voorgesteld wordt. Als buitenstaander is het
zeer moeilijk inzicht te verwerven in de samenstelling

en de hoogte van de diverse posten die de uiteinaelijke kost-
prijs van een centrale bepalen. Daarom worat betroep

gedaan op gepubliceerde gegevens van binnenlandse en buiten-
landse elektriciteitsproducenten.

. Toename van de bouwkosten in het uitrustingsplan.

Hoewel hierop in een bijdrage voor net Nationaal Comité

voor de Energie d.d. 17 november 1983 sterk de nadruk werd

gelegd merkt men in het huidige uitrustingsplan enkel een

nieuwe tabel met nieuwe cijfers, die opnieuw aangeven

dat de geschatte bouwkostprijs van -de centrales beduidend

sneller toeneemt dan het inflatiepeil. 0.i. is het nuttig

dat : 1) de publieke overheid een zeer gedetailleerd
onderzoek van de kostprijs van de centrales beveelt

2 in de uitrustingsplannen rekening worat gehouden

met de mogelijkheid van de buuwkostprijsescalatie.

In november 1983 werd de volgende tekerning getoond :



1.300 MW- kerncentrale : door BCEO geschatte bouwkosten

(3 F. constant 1983 par kW
konstante F. 1983 per kW

hypothesen naar de toekomst toe
hypothéses d'avenir
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Het is triest vandaag te moeten vaststellen dat deze figuur
als volgt moet uitgebreid worden
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Als buitenstaander stelt men deze escalatie vast, maar

de oorzaken ervan kan men niet achterhalen door een tekort
aan gegevens. Zo is ook de boodschap die de totale eind-
cijfers bevatten niet duidelijk, b.v. . omvatten ae
bouwkosten van Chooz Bl en B2 ook de toeslag van 13 %

voor "frais de maitre d'oeuvre et de pré-exploitation”
Waarom zijn deze kosten niet opgenomen ?

In vergelijking met de kerncentrales stijgt de bouwkost-
prijs van de kolencentrales nog sterker volgens de cijfers
van de uitrustingsplannen :

over de periode 1/1/v3 tot 1/7/84

Xk *

Centrale Kostprijs toename Kostprijs toename

inclusief inflatie exclusief inflatie

Chooz Bl +12,45 % + 2,27 %
Chooz B2 + 22,68 % + 11,56 %
Belgische N8 +-21,27 % + 10,28 %
600MW-kolen met

ontzwaveling + 30,87 % + 19,01 %

% inclusief intercalaire dintrestlasten

Pe waarde van de yoorgestelde cijfers kan niet beoordeeld worden

omdat ze zo naakt zijn : zelfs géén bron wordt vermeld.

Indien men in Europa .nformatie inwint over grote kolencentrales
met rookgaszuivering is West-Duitsland een gepaste referentie-
broun.



Een 1983 studie van de OESO (Organisatie voor Economische
Samenwerking en Ontwikkeling) getiteld "Tne Costs of Generating
Electricity in Nuclear and Coal Fired Power Stations" had

tot doel de kosten van nucleaire en kolencentrales tussen
diverse landen te vergyelijken. Op basis van deze studie leiden
we ratio's af tussen de vaste kosten van Belgische en
Westduitse basislastcentrales. De pelgische kolencentrales

in de Q0ESO-studie betreffen eenheden zoader rookgaszuivering

de Duitse centrales zijn voorzien van rookgaszuivering.

Om de vergelijkbaarheid te behouden werden de kosten van de
Belgische centrales verhoogd met de toeslagen zoals voorzien

in het uitrustingsplan -februari 1985./ De resultaten van deze
vergelijking zijn :

Ratio (in %) Belgische kostprijs

Westduitse kostprijs

11.

Investering Ondergoud Totale vaste
vediening kostprijs
Kerncentrale 79,75 121,28 89,27
kolengentrale 92,68 89.45 89,94

Bron : QOESO, 1983

Uit deze gegevens kan men besluiten dat de vaste kosten van
de Belgische basislastcentrales ongeveer 10 % lager zijn
dan deze van de Duitse centrales en dat dit percentage zowel
geldt voor kerncentrales als voor kolencentrales.

Bovenstaande informatie willen we verbinden met de volgende
vergelijking binnen jeder van de twee landen afzonderlijk.




12.
kostprijs kolencentrale

Ratio
kostprijs kerncentrale

Investering Onderhoud Totale vaste
beaiening kostpriis
West-Duitsland 0,50 1,27 0,68
Belgié 0,75 1,23 0,82

Bron : OESO, 1983
BCEC, 1985

In West-Duitsland berekent men de bouwkosten, respektievelijk totale
vast kosten van een kolencetrale op 50 %,resp. 68 % van een nucleaire
centrale. In Belgi& heeft men hier cijfers van 75 % resp. 82 %.
Waardoor is dit grote verschil te verklaren ? Past men in Belgié
strengere zuiveringsnormen toe dan in West-Duitsland ? Op welke

realisaties zijn de Belgische kostendata gebaseerd 2

Indien men, ter illustratie, de Duitse bouwkostprijsverhoudingen
toepast op de Belgische N 8-gegevens, bekomt men als kith - kostprijs

voor een 600 MW - kolen eenheid met rookgaszuivering

vaste term : 0,811 fr/kKWh (aangepast volgens Duitse bouw
kost prijsverhoudingen)
propor. term : 1,186 fr/kWh
1,997 fr/kWn

Dit resultaat wijkt niet zo sterk af van de kiwh kostprijs

van N 8 geraamd op :

vaste term : 1,341 fr/kWh (75 % beschikbaarheid en constante
bouwkosten)
propor term : 0,525 fr/kKWh (voorspelling BCEO voor 1992;
zie hoger)
1,866 fr/kiWh

‘Wanneer we bovendien de hogervermelde 13 % tceslag op de bouw-
kostprijs. toepassen komt men tot een nucleaire kiwh-prijs :
vaste term 1,490 fr/KWh
propor term : 0,525 fr/KiWh

2,105 fr/kiwh
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Wij willen geen absolute waarde aan deze cijfers toekennen.
Integendeel, ze zijn bedoeld om hun relativiteit aan te tonen, maar ook
de relativiteit van de gijfers, van het uitrustingsplan, aange-
wend zonder nadere verklaring en zonder onderzoek van de sensitivi-

teit van het eindresultaat t.o.v. de geponeerde cijfers

5. Investeringsopties

Het BCEO beschouwt slechts een beperkt aantal investerings-
opties. Deze beperking is het gevolg van de aangegane ver-
bintenissen met Frankrijk. Toch willen we twee punten aan-—

stippen.

a. Produktievermogen van gecombineerde centrales
(industriéle producenten; stadsverwarming)
In Belgié heeft men een daling van de industriele
autoproduktie gekend en géén ontwikkeling van de warmte

distributie gedurende het laatste decennium.

Het potentieel van de industriéle cogeneratie wordt in ons land
niet aangesproken, dit’in tegenstelling tot andere geindustrialiseerde
landen.
In Nederland bv. is de markt van de industriéle warmte/kracht-
koppeling ( 2 MWe) als volgt :
Gerealiseerd t/m 1883 : 683 MWe
te verwachten markt van 1984 t/m 2000 : 1 600 MWe
waarvan 1 315 MWe in zeer grote industrie
( 500 000 ton stoom/jaar)
155 MWe in grote industrie
(100 & 500 000 ton stoom/jaar)
130 Mwe in middelgrote industrie
(50 & 100 000 ton stoom/jaar)

Voor Duitsland hernemen we enkele gegevens reeds in november

'

1983 naar voor gebracht :
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Gecombineerde Produktie
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Eén van de belangrijkste oorzaken van de achteruitgang van de
industrigéle cogeneratie in Belgi& is het ontbreken van vol-
doende regulatorische en tarifaire mogelijkheden en zekerneid.
Evenwichtige oplossingen mocten uitgewerkt worden voor..nooa-
stroomvoorziening, leveringen aan het openbaar net

(kW en kWh vergoeding), bijkomende opname van het openbaar net
(kW en kWh vergoeding), doorleveringsmogelijkheden (d.i.
industrieén die aan mekaar leveren via net openbaar net of

via eiyen kabels op openbaar terrein).

M.b.t. tot de stadsverwarming mag men blijkbaar initiatief
van de elektriciteitssektor verwachten daar 70 MWe in het
BCEO-uitrustingsplan voor de jaren '90 - -95 voorzien wordt.
In tegenstelling tot het andere forfaitaire vermogen (105 MWe
van de prototype wervelbedcentrale in ontwikkeling te Bressoux
under beheer van Intercom en Socolie),-is weinig detail
gekend van de plaats en schaal van de projekten door het

BCEQ voorzien.

Zoals ook in november 1983 vermeld 1igt de verantwoordelijk-
heid voor de uitbouw (of niet-uitbouw) van de warmtedistri-
butie en warmte/kracht produktie in Belgi& bij de gevestigde
energiemaatschappijen. Derhalve wordt met ongeduld uitge-
keken naar de realisatie van deze 70 MWe, doch ook niet
zonder enige vrees wanneer men ziet hoe het onschuldige

5 MWe project van Louvain-la-Neuve niet van grond kwam

b. N 8

N 8 is de eerstvolgende Belgische kerncentrale met een tot
dusver ongekende capaciteit voor het Belgisch net, op een
tot dusver ongekende plaats te bouwen.

Nochtans zijn capaciteit en vestigingsplaats twee 'zeer
bepalende determinanten van de uiteindelijke kostprijs van
een centrale.
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N 8 wordt een schijf van 695 MWe wanneer EDF in 1987 de
intentieverklaring van 1984 hard maakt. Wanneer EBF niet in
de Belgische centrale stapt wordt N 8 een 1390 MWe schijf
voor Belgié. Zowel de Franse nucleaire overcapaciteit, als
de hogere kostprijs van de Belgische nucleaire kWh maken

deze laatste situatie meer dan waarschijnlijk. In een
volledig uitrustingsplan verwacht men in ie¢der geval dat ook
weze mogelijkheid op haar gevolgen ge&valueerd wordt.
Bovendien moet men naast de nu geplande 1390 MWe kerncentrale
ook d. mogelijkheid blijven bekijken van de 1 000 MWe kern-
centrale. In november 1983 werd reeds gewezen op de gevaren
van de schaalvergroting. Daarentegen heeft de Belgische
elektriciteitssektor blijkbzar gunstige ervaringen met de -
900/1 000 MWe klasse.

0.1i. moet men hier een grondige afweging doorvoeren tussen
de 1590 MWe en de 1 00C MWe. Hoge beschikbaar..eia, beheersing
van de bouwkosten, opyebouwde bedrijfservaring en relatief
beperkte capaciteit zijn vooruelen voor de 1 000 MWe
Belyische centrales t.o.v. de spekulatieve 1390 MWe.

Deze arweging is des te meer nodig omdat uit de BCEO gegevens
bdijkt dat de door hen geschatte kostprijsafstand tussen

de 1390 MWe en de 1 000 MWe zeer gering is (nl 9 %). Deze
afstand wordt geillustreerd in de volgende tabel:

Vaste term (fr/kWh) i.f.v. beschikbaarheid

Beschikbaarheids- N 8 - 1390 MW N 8 - 1000 MW
faktor (%) ] 8813 fr/kW-jr 9606 fr/kW-jr

85 1.18 1.29

80 1.26 1.37

75 1.34 1.46

70 1.44 1.57

65 1.55 1.69

60 1.68 1.83

55 1.8. 1.99




1/.

Uit aeze geyevens blijkt dat het kostprijsverschil praktisch
overbrugd wordt wanneer de 1 000 MWe eenheid een 5 % hogere
beschikbaarheidsfaktor realiseert.

Naast een onderzoek van de beste capaciteit van N 8, bl1ijft
het 0.i. nodig de invloced van de mogelijke vest1gihgsp1aatsen
cp de kostprijs van de kWh en op andere belangrijke sociaal-
economische grootheden te evalueren. Het BCEO heeft voor

deze evaluatie een uitgewerkt schoolvoorbeeld ter beschikking,
gepubliceerd door EPRI (Electric Power Research Institute):
"Decision Framework for Technology Choice".

EPRI, EA-¢£153, December 1981.

6. Besluit

Het uitrustingsplan 1985 - 1995 zoals door het BCEO voorgesteld,
is onvolledig en niet-verificerbaar in zijn.gegevens, onaer-
stellingen, methodologie en resultaten. Oordeelkundige
besluitvorming in deze materie vereist een grondige en

volledige analyse en een toepassing van de wetenschappelijke
methodiek van het beslissen onder onzekerheid.

De baten van dit onderzoek zijricermate groot dat ze opwegen
tegen de geringe kosten ervan. De samenwerking die voor deze
analyse vereist is, is vroeger niet tot stand gekomen

en wij maken ons geen illusies wat de toekomst betreft.
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Appendix : Het energiebeleid : aanbodsverhoging versus

vraagverlaging (REG) ?

In de vorm van een vergelijking kan men stellen dat
REG initiatieven op de buitenbaan lopen tegen een energie-
aanbod dat systematisch de binnenbaan mag nemen. H.ermee

18.

wordt bedoetd : de algemeen aanwezige - en door jedereen stil-

zwijyend aanvaarde - divergentie in de rendabiliteitseisen
gesteld enerzijds aan gedecentraliseerde REG-projekten en
anderzijds aan de gecentraliseerde aanbodsverhoging.

Typische rendabiliteitseisen voor REG-projekten vari&ren
van een toegelaten terugbetalinystijd van 1 jaar tot

maximum 5 jaar, terwijl een interne redementsvoet van 20 %
nominaal/15 % reéel eerder aan de lage kantword: bevonden.

Om een energieaanbodsverhoging te evalueren onder de vorm:
van grote infrastruktuurwerken wordt een tijdshorizon van
ongeveer 20 jaar en een re&le actualisatievoet van 54 10 %
gehanteerd in ons land (bv. het uitrustingsplan . 20 jaar
afschrijvingstermijn en 8,6 % actualisatievoet).

Het logische gevolg van deze ongelijke eisen is dat het
aanbod relatief te veel toeneemt t.o.v. een vermindering
van de vraag naar energie, wat dan weer impliceert dat de
energierekening voor het land zwaarder weegt dan economisch
ratione.l verantwoord is. In ue volgende figuur wordt

dit kort verduidelijkt. )

Figuur 1
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Figuur ] bevat drie delen. In (a) wordt de vertreksituatie
van de energiemarkt voorgesteld wanneer geconstateerd wordt
dat de energieprijzen pé te hoog zijn. De energierekening
beloopt péqg fr. Men kan deze hoge prijzen via twee wegen
drukken: door aanbodsverhoging (figuur 1 (b)) en door vraag-
verlaging (figuur/l(c)). Beide wegen kunnen leiden tot
eenzelfde resultaat qua prijsvorming, nl. een nieuwe prijs

p; << pg. Het grote verschil bestaat in de omvang van de
energierekening voor het land. Bij aanbodsverhoging bedraagt -
deze p;q;, een hoger bedrag dan de ultgaven bij vraagverlaging,
zijnde p*q¥ (vergelijk rechthoek Op*s g% in figuur 1 (b) met
rechthoek Opgan; in figuur ]{(c)). De werkelijkheid is na-
tuurlijk complexer dan voorgesteld in figuur 1. Meestal
krijgt men als respons op té hoge prijzen, zowel een vraag-
reductie als een aanbodsverhoging. Naargelang de termen en
condities zullen deze spontane marktkrachten meer in de één

of in de andere richting werken. Er is getracht de Belgische

situatie te schetsen in figuur 2.
Figuur 7

Omdat REG-initiatieven aan zwaardere rendabiliteitseisen moeten
voldoen 1s de vraag te traag en te weinig gedaald relatief
t.o.v. de aanbodsverhoging. Het resulterende nieuwe even-
wicht bevindt zich in punt Sn op een prljsniveau p; en met

een totale energierekening van p;q;.

'fIndien een evenwichtig beleid van vraagverlaging en aanbod-
verhoging had plaatsgevonden zou een evenwichtspunt Sf bereikt
zijn met totale energie-uitgaven pqu. Het verschil tussen
beide energierekeningen wordt gevormd door het verschil tussen
de gearceerde rechthoeken in figuur 2. De grootte van dit
verschil is funktie van talrijke faktoren o.m. de prijselasti-

citeit van de vraag naar energie.
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Figuur 1 Evenwicht op de energiemarkt
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= optimaal evenwicht indien een evenwichtig beleid

van vraagvermindering en aanbodsverhoging gevolgd werd.



