28

Uan

DE GETALLEN VAN CATALAN

De getallen B(n) zijn nauw verwant met de Catalan-getallen.

m door Paul Levrie (Toegepaste Ingenieurswetenschappen, Universiteit Antwerpen)

Het n-de Catalan-getal is als volgt gedefinieerd:
(2n)!

1 (zn)
C(n)=——o =
n+l\n) nl(n+l)! "

voor n = 1. Per definitie is C(0) = 1.
De rij Catalan-getallen begint dus zo:

1,1,2,5, 14, 42, 132, 429, 1430, 4862, 16796, 58786, ...

In de OEIS vind je deze rij onder nummer A000108.
Hier staan vijf toepassingen van de Catalan-getallen.
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C(n) is het aantal manieren om munten
te stapelen (zoals sinaasappels) als je on-
deraan begint met een rij met n» munten.

C(n) is het aantal manieren waarop 2# per-
sonen aan een ronde tafel simultaan elkaar
de hand kunnen schudden (eventueel over
de tafel heen) zonder kruisingen.

n=4 1111,1112,1113, 1114, 1122, 1123, 1124,
1133, 1134, 1222, 1223, 1224, 1233, 1234

C(n) is het aantal manieren om getallen
met 7 cijfers te vormen van de vorm
aj a; ... a, met alle a;'s minstens gelijk
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C(n) is het aantal manieren om
2n punten gelegen op een hori-
zontale lijn twee per twee te ver-
binden met boogjes die elkaar
niet snijden (waarbij de boogjes
boven de punten liggen).

aanl,ay1<ay<..<g,enag;<i.

n=3 (((ab)e)d), ((a(bc))d); (a((be)d)), (a(b(cd))), ((ab)(cd))

C(n) is het aantal manieren om paren haakjes te
plaatsen in een product met # + 1 factoren.
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